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The  Indian Ocean Tsunami
26 Dec 2004

Another view



Warning towers

Krabi

Phuket

Locations of 65 

warning towers to be

installed along the 

coasts of six provinces 

in southern Thailand

Warning Towers
Southern Thailand



The first of
six tsunami 

rolls towards
Hat Rai Lay Beach

near Krabi in
southern Thailand.

Tourists run for their lives.
One woman runs towards

the waves to get her children



She is still
heading out 
towards the

tsunamiEnlarge this area
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The tsunami
rolled in

from almost
due west

Photos from Mt Pu



Koh Phi Phi
(very hard to see)

Note that the sea has receded

~ 1000 people killed
on Koh Phi Phi

a few minutes earlier



Not a series of waves ! ! !
A series of steps on the front of a tsunami.
The sea rises and stays up for 10 to 30 minutes or more.
Tsunami move fast –

850 km/h in the deep ocean.
60 to 80 km/h even inshore.
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Sea right in



Tide gauges

Hydrographic Dept
Royal Thai Navy

Thai Marine Dept



Krabi SW Thailand 26-27 December 2004

Initial sea level fall

1.65m
crest 
to 

trough

Sea level fluctuations continued for over 24 hours

Tsunami arrives



Kuraburi SW Thailand 26-27 December 2004

Tsunami arrives 1.5m
crest 
to

trough

Initial sea level fall

Sea level fluctuations continued for over 24 hours



Ta Ru Tao

Period
~ ½ h

Period
~ 1 h



Ta Phao Noi
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ATWS Project

Australian 
Government 
agencies in 
the ATWS 

partnership
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Three stages of a tsunami disaster – generation, propagation and inundation. A seabed 
disturbance gives a vertical pulse to the water. The wave propagates at jet aircraft speed. 
With a wavelength up to 600 times its height the wave is often too gentle to notice. In 
shallow water the wave slows to highway speed. It sometimes runs ashore as a tidelike 
flood. At other times refraction around a headland or shoaling into shallow water create a 
very dangerous high wave.
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Tsunami are often no taller than normal wind 
waves but they are much more dangerous

��	 �!�"���
������	 ����
!�
#��
����� �	��
#��#���������

Even a tsunami that looks small can be dangerous, and can
inundate coastal areas to a depth of several times its amplitude.
Typically a 0.5m tsunami can flood to a depth of a few metres.

���	������������ �	��!�"���
#�
���	�$���%����"���
# ����	 ������!�������!�
��



&�������
#��������������
��������
�	�


#��
��
�����	����	�������	�	�����
��

'(�����)�"�����	�
���	�

� ��������*�
��	���
��� + ��������	� �
��
���,

-(�.����/���	��� ����	��0 
��	�������	�����

1(����	�������	�	���2
.�
����	��
#���
�0 ��"����	 �3�	�
��������!��	�	��
.��
��4�
��
#����#���
�4���#� ������	���
��	�

	�
!��%��
��5�����	����*��� ����	 ���4���



������������
��������

+-, �#���
����������� ���	� ����	���6��
�	�
3�	�����������
�����
����7������
�

���	����!��	�	��

�� ������	������������� �
��������
+',�)�"������
#���
��	 �+-,�
�������
#���


+', )�"������
#���
��
��
���� ��	
��1���
�������2
+�, 8�����	�����	
�
#���

+4, ���	����
#���


+����	�,
+�,����������	����
#���


+����	���	 ���	 ,

����
��



����!����9 ���	�����
��$������	
�����
�
��	

������������
��������

������� ����������"����������6���
��


��� �2�:������	 �����	��+;�<%�,
9 ���#�'� ����$�����'=�6�'=�>�--=���� ����	
�



����#���� ����	
�2������
� ������� � ��"���
-���	�����'?�#�����>�1??�"�����

@������	� �������2���6������������#���� ����	
(
���4 	�
�����
*���������
��������� ����	
����	
�

&�	��	�
��-?�� ��
#�2�
#�
����	��
#�����
���� 
���	
�!�
#� ��
#�����
�����
�-?���.��
#��
�	�����
���� ���	
2

�� 	������������������A<�
������B��4����������:'�
)�� �B�!����������ACD�
8�����%��������������'C1�
���$�������������'-C'�
���������������������:CC�
�#���
������������'-'D�
��4��������������������C=�

(�(�(� ����E�E�E


��
�	 �� ��������������� �
������
����6������
� �
���
��	���������#����
�������
� ���
�
#��4���#

5$��"���	
������
� ���
�4���#������� �
�
 �
����	��
��	����
#���
�2

8����� 
#���

���	����
#���
�0 ����	�
������
��	����
#���
�0 ����	���	 ���	 

�����
��
��	��	��(
8�
����� ����


�����
��	������(



�#��#����	����

������������

���	��������������
� 
'??�%������
����	��
��4 ��
��	�
��	�#��

B�����	
����

)�	��
� ��''-�5

���	�������	�����
�����"����4����
��"��
<??�����
��	�������!�
����<(=��D(?��D(=��C(?

���4� � ������
��	
��� ��	����	�����

8.810001009
5400808.5

2.2200658
1100507.5

uo
(m)

L 
(km)

W 
(km)

Mw

8�
��
#����	�
#
���
#�����
���

��������4�4������
����!���
4�����
����!��
������#���9
��	
���4�
�	�
�4�
#�!���



8.810001009
5400808.5

2.2200658
1100507.5

uo
(m)

L 
(km)

W 
(km)

Mw

F���B�����	
��

�	
���!��%	�!�
#�� ����
��	
���
#�����
�����	������
���
!��	�� �
��!��	�����
#��

!���
������������
#���
 ����
��	�������
���

F

�#��#����	������
������
7����!�<(=��9 �������	����

�
�#�����	
����

<(=

D(?

7����!�D(?�����' �
 ��
#����� ����

D(= D(=

7����!�D(=�����- 	 ��
#����� ����

C(?
C(?

7����!�C(?�����= 
# ��
#����� ����



.������	
������
���	��
*� ���	 �	���	�!#�
#��

#�����
����!���
��
#�����
����
��
#��!��


�����#�����	
���9 )�	��
� ��''-��5
�����!�D(=�0 ���
����:??%����	�

&��
����!��
��������������������������������������� �����&��
�������


���	�������	
�� ��	�''?(?�5������������������������ �������	�������	
�� ��	�''1(A5

''?(?�5
�!�D(=

''1(A�5
�!�D(=

B�����	
�� B�����	
��

����������


)���������




����	
���
��������
�	�������

��
��������������
��� 
�����
���

7��������
����������
#$��%�����	�
� ��2

&��
��������������"��
�������"���	
��������4� �+ �� �����,(
�#�����"�����6�����
��	�����	�� �������	��(

/������4� ���"���	
�����4��#���3�	
���+�
��%������, (
�#����
�������3����
��	�����	�� �������	���+	�
�$��
 ��
���,(

/����"���	
�����4������!#�����	�4�
!��	(

���������	
����
��	�����	�
��	���
��� +.
&��,����
� ��
���������	�4����� �
�� �
����	��
��	�����	�� ������� 	��(

B�����	
��� ��
#������
��
��	�����	�� �������	���0
3����4���!�'??�%�



�	
�����
�	�����	����������
��	���
�����
� ���
�
#��4���#


����
� �

�	
��	�
��	�����	"�	
��	

���	���������
� ��+���	�
������
����
����#,��	��#�� ��!�!�
����
+�=������������� �����6��	�
#��4���#�,

?(=����	 �����������������������	����2�.�	����0 ��	 ��	�	 �
��	
?(-�
��?(=������������������	����0 ����	��#�3�� 
�����
#�	�?(-�� 8�����	�����	
������
��0 	��
��	����! ��	�	��

�#��������G�� ���9����	��� ���#���4��	���	��	�
����  ��
#����-?��(����
��
�
#���� ������	�
�"����������
������ ��
#������� 
#�	�'??�(
B�!� ��!����
��	�H�	�
#��4���#I �����
� ��



7���������������
�	��
��	���������
� ����
� ������	 
� ��
#��2���

����	G��)�!�9 
����
� ������	"�������������
��	���
� � ��
#������������

&�
�����������
� ���>�+: 
# ���
������
������ ��
#�,

����
� ���
�'�����������6� ��4���
#�
��
�'A��

����
� ���
�=�����������6� ��4���
#�
��
�D?��

;D?�

� � � ��� � � 


� � � � �
 �
~5m



���	���������
� �� ��4���������;D?��
��;=�

CA�
D?�

A:�

:�
=�
A�

F�'('

F�-(?

F�'(-'??� =?�

��6����������
� �������
�� ������	�������������	�
#��
��	��(�.���	G
���

������#
���
�!#����0 ��

����#�	����	
�����
� �������'??��
��=?�(

���	���������
� �
 ��4���������;D?�

��������
���#���




����
� �

�	
��	�
��	�����	"�	
��	

���	���������
� ��+���	�
������
����
����#,��	��#�� ��!�!�
��
+=�������������������6�
���	�
#��4���#,�

?(=����	 �����������������������	����2�.�	����0 ��	 ��	�	 �
��	
?(-�
��?(=������������������	����0 ����	��#�3�� 
�����
#�	�?(-�� 8�����	�����	
������
��0 	��
��	����! ��	�	�


��
�����	�!��	�	�����
����

���	���������
� ��+���	�
������
����
����#,��
��� � ����6
+�	� ��
#���	���'??���
� -?���0 
�������������	 �D?�� ,

?(-=����	 ����������������������	����2�.�	����0 ��	 ��	�	 �
��	
?('�
��?(-=�����������������	����0 ����	��#�3�� 
�����
#�	�?('�� 8�����	�����	
������
��0 	��
��	����! ��	�	�



���	��������"���
���

���"���
��������������
� �����
#������
�������"���� #�	��(
���������
��	��������� ����-?���	�
��*�����"���
��� ���� ����
 2�

=���	�
�����
�������J"� 
��	����+K ����� ,
'=���	�
�����
�������0"� 
��	����+L ����� �,

J"� 
��	���
����
�=���	�
�����
��
����
�������"����#�	��

-?���	�
��

9"� 
��	���
����
�'=���	�
�����
��
����
�������"����#�	��



Model scenario for Mw 9.0
earthquake in Solomon Islands

Maximum wave amplitude in cm



Warning categories : Mw 9.0 earthquake in Solomon Is
using thresholds of 0.1m and 0.25m at ~80 m depth

to emulate 0.2m and 0.5m at the beach
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Green  < 0.1m    Orange  0.1-0.25m    Pink  > 0.25m
Nosig Marine tsunami         Major tsunami (inundation)
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Approximately 26 new sea level stations and the upgrade of a further 26 existing sea level stations
will be completed by the end of 2008. The actual site for the new stations will depend on
successful site surveys, lease negotiations and the establishment of the required country MoUs.

Each new site will consist of a bottom pressure unit and a downward looking sea level sensor
(most likely radar).                             DART sensor locations 
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